Region EERl de Murcia

El modelo de Aula Invertida aplicado a alumnos de 3° de
la ESO en Biologia y Geologia

Juan Antonio Fernandez Garcia®

IES Ingeniero de la Cierva, Murcia.

Resumen

Cumplir de forma adecuada con el curriculo de las asignaturas de
ciencias es una de la principales dificultades que los docentes
encuentran cuando tratan de impartir los contenidos de forma
significativa, sobre todo en la etapa que comprende la Educacién
Secundaria Obligatoria (ESO). Con la finalidad de dar respuesta a esta
problematica se propone una metodologia de ensefianza basada en el
modelo de Aula Invertida (Al) para los contenidos de la asignatura de
Biologia y Geologia de 3° de la ESO, concretamente los referidos al
Bloque 4: “Las personas y la salud. Promocion de la salud”, pero con
algunas particularidades en su ejecucién, encaminadas al logro de
ciertos objetivos concretos como son fomentar el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacién (TIC), el desarrollo competencial
y el aprendizaje significativo. Para implementar de forma correcta esta
metodologia es necesario disefiar una secuenciacion clara de las
sesiones y de las actividades de aprendizaje que permita alcanzar esos
objetivos concretos y, de ese modo, lograr el objetivo principal: mejorar
y agilizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos del
Blogue 4. Una vez evaluados sus resultados, esta propuesta
metodoldgica se podria extrapolar al resto del curriculo de la
asignatura.
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ESO, aprendizaje significativo.
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The Inverted Classroom Model applied to 3" ESO students
in Biology and Geology

Abstract

Complying adequately with the curriculum of science subjects is one
of the main difficulties that teachers encounter when they try to teach
content in a meaningful way, especially in the stage of “Educacion
Secundaria Obligatoria” (ESO). In order to respond to this problem, a
teaching methodology based on the Inverted Classroom Model (ICM) i is
proposed for the contents of the Biology and Geology subject of 3"
ESO, specifically those referring to Block 4: “Las personas y la salud.
Promocion de la salud ”, but with some particularities in its execution,
aimed at achieving certain specific objectives such as promoting the use
of information and communication technologies (ICT), skKills
development and meaningful learning. In order to correctly implement
this methodology, it is necessary to design a clear sequence of the
sessions and learning activities at the beginning to achieve these
specific objectives and, thus, achieve the main objective: to improve
and streamline the teaching-learning process of the contents of Block 4.
Once its results have been evaluated, this methodological proposal
could be extrapolated to the rest of the subject's curriculum.

Keyword: Inverted Classroom Model, Biology and Geology, ESO,
meaningful learning.

Introduccion

En la actualidad, uno de los principales escollos que los docentes suelen
encontrar en el aula de 3° de la ESO tiene que ver con la dificultad para trabajar
de forma significativa los contenidos de la asignatura de Biologia y Geologia,
teniendo que recurrir frecuentemente al metodo expositivo para poder cumplir
con la temporalizacion y el curriculo, lo cual podria repercutir negativamente en
los aprendizajes en cursos superiores, como se ha podido observar en nuestro
centro educativo. Sin embargo, consideramos necesario puntualizar que en una
metodologia de ensefianza de tipo significativo no se puede prescindir de los
contenidos declarativos, de hecho, de acuerdo con Ausubel, Novak y Hanesian
(1983), ambos tipos de ensefianza pueden coexistir en una misma tarea de
aprendizaje, por lo que no deberian plantearse como algo contrapuesto.
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Nuestro sistema educativo considera esta modalldad de aprendizaje, pues
segun las orientaciones metodologicas establecidas?, es conveniente que nuestro
modelo de ensefianza siente sus bases en la teoria de Ausubel. En esta linea,
segun Coll, la labor del docente debe ser la de promover, orientar, facilitar y
guiar al alumnado en su proceso de construccion del conocimiento, donde el
alumno apoya la nueva informacién en sus ideas 0 conocimientos previos,
modificando sus esquemas de conocimiento (citado en Diaz y Hernandez,
1997).

En base a lo anterior y puesto que las actividades de aprendizaje son las que
definen la metodologia didactica, dichas actividades deberian realizarse en el
espacio y el tiempo de clase, que es cuando el docente tiene un contacto méas
directo con el grupo de alumnos. Este planteamiento innovador se fundamenta
en el modelo de Aula Invertida (Al), también denominado Aula Volteada (AV),
Inverted Classroom Model (ICM) o Flipped Classroom Model (FCM). En este
articulo se plantean algunas particularidades en la ejecucion del modelo de Al
que consideramos pueden facilitar el aprendizaje significativo de los alumnos y
su desarrollo competencial, al mismo tiempo que permita solventar, al menos en
parte, las habituales dificultades para cumplir con la temporalizacion.

Marco teorico

El sistema de Al consiste en invertir el funcionamiento tradicional de las
clases, de manera que la parte declarativa impartida por el docente sera atendida
por los alumnos fuera del horario lectivo, generalmente en casa, a través de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), dedicando el tiempo de
clase a las actividades de aprendizaje, generalmente de caracter constructivista,
mediante una estructura de trabajo interactivo y cooperativo (Talbert, 2012).

Fueron Bergmann y Sams® (2012) quienes definieron el concepto més actual
y elaborado de Al, determinando que las principales bondades de este sistema
de aprendizaje radican en el incremento de la participacién activa de los
alumnos y de la responsabilidad sobre su propio aprendizaje, mejorando su
capacidad de analisis y su creatividad, favoreciendo la interaccion alumno-
profesor y alumno-alumno, fomentando, por tanto, el trabajo colaborativo y

2 Anexo Il de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE num. 25, Jueves 29 enero 2015).

® Jonathan Bergmann y Aaron Sams, profesores de Quimica de la Park High School de
Colorado, crearon la organizacion The Flipped Learning Network, una red de trabajo cuyos
participantes realizan distintas publicaciones al respecto del modelo de Al
https://flippedlearning.org/
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mejorando el clima del aula. Permite, ademas, que cada alumno lleve su propio
ritmo en casa, utilizando herramientas TIC que a menudo conoce.

En este modelo de ensefianza, generalmente, los conceptos basicos se
expondran en el material declarativo extra-clase, dejando el tiempo de clase
para las actividades de aprendizaje con mayor implicacion cognitiva, donde el
profesor ejercera de mediador, pudiendo personalizar la ensefianza y
favoreciendo un aprendizaje significativo de los conceptos fundamentales
(Martinez-Olvera, Esquivel-Gamez y Castillo, 2014).

Segun Bergmann y Sams (2014), para implementar el modelo de Al, es
preciso llevar a cabo una determinada secuenciacion de sesiones donde las
primeras estaran dedicadas a explicar al alumnado como funciona el modelo,
cémo se van a estructurar los contenidos y qué herramientas TIC se van a
utilizar en casa, para que el alumno se familiarice con todo ello. El profesor
establecera mecanismos de control para asegurar el seguimiento de los
contenidos por parte de los alumnos. Asi mismo, se dedicaran los primeros
minutos de cada clase a la resolucion de dudas, v, el resto, a la realizacion de las
actividades en pequefios grupos. Se llevara a cabo una evaluacion de tipo
formativo mediante la observacién y la interaccion con el alumno, asi como una
evaluacion continua calificadora mediante pruebas escritas orientadas a
determinar el desarrollo competencial.

La motivacion del alumnado es un componente fundamental para que el
modelo de Al tenga éxito. Con ese objetivo, el docente debe recurrir a diversas
técnicas motivacionales como son la atribucion del logro en el alumno, definir
objetivos significativos, promover un entorno de apoyo que favorezca el trabajo
cooperativo, reducir la ansiedad de los procesos de evaluacion, ajustar las tareas
de aprendizaje a los conocimientos previos de los alumnos, recurrir a la
retroalimentacion, proyectar entusiasmo, despertar la curiosidad y aproximarse
a los intereses de los alumnos (Castejon, Gonzalez, Gilar y Mifiano, 2010). Se
hace imprescindible también la implementacion de los debates y otras
estrategias de ensefianza interactivas (Jares, 2007).

Maés complejo puede resultar despertar la motivacion del alumno en la parte
extra-clase, donde no hay supervision directa del docente. Para ello seria
conveniente que, previamente, el profesor proporcione actividades de
iniciacién-motivacion asi como un material expositivo que se adecle a los
conocimientos previos de los alumnos, contextualizado al ambito cotidiano del
alumno bajo situaciones de aprendizaje realistas (Castejon et al., 2010).

Respecto a la didactica en el modelo de Al, Davies, Dean y Ball (2013)
proponen una metodologia basada en las teorias de aprendizaje constructivista.
Segun Gonzélez y Carrillo (2016), el aprendizaje colaborativo mediado por las
TIC seria la combinacion ideal para implementar esta modalidad de ensefianza.
Ademas, segin Roman (2013) este sistema de trabajo, a diferencia del modelo
tradicional, permite al docente disponer del tiempo necesario para fomentar un
mayor desarrollo competencial en los alumnos mediante las actividades
pertinentes.
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Existen algunos estudios publicados en nuestro pais sobre la eficacia del Al
en educacion secundaria respecto al sistema tradicional. Asi, en la publicacion
de Hidalgo (2013) se recogen los resultados de un experimento realizado con
alumnos de la ESO del Colegio San Ignacio de San Sebastian. Se utilizo esta
metodologia a través de la plataforma de aprendizaje en linea Khan Academy*
para el taller de Matematicas de 2° de la ESO y la asignatura de Biologia de 4°
de la ESO, con unos resultados prometedores, pues se observé que permitia una
ensefianza méas personalizada y que favorecia el trabajo colaborativo,
incrementando y manteniendo la motivacion de los alumnos asi como su
capacidad de trabajo.

En otro trabajo realizado en el IES Granadilla de Tenerife para analizar la
potencialidad que el modelo de Al tiene para favorecer la sinergia entre la
competencia cientifica y la competencia linguistica a través de la asignatura de
Biologia y Geologia del primer ciclo de la ESO, se determind que este modelo
de ensefianza podria favorecer dicha sinergia al potenciar la reflexion, el
aprendizaje constructivo, el trabajo auténomo, el aprendizaje colaborativo a
través de las TIC y el nuevo papel del docente como guia del proceso,
favoreciendo la atencion a la diversidad (Dominguez, Marrero y Negrin, 2017).

Justificacion

Los contenidos curriculares sobre los que se pretende aplicar esta propuesta
innovadora son los referidos al Bloque 4 de la asignatura de Blologla y
Geologia de 3° de la ESO: “Las personas y la salud. Promocién de la salud™.

Se ha decidido seleccionar este blogue de contenidos debido a la gran
importancia que tiene para el alumnado adquirir un desarrollo competencial de
cara a las asignaturas de ciencias de los niveles superiores, concretamente en
educacion para la salud, lo que, a su vez, le permitiria afrontar con solvencia
estudios posteriores de formacion profesional sanitaria, donde se acusan ciertas
deficiencias de alfabetizacion cientifico-sanitaria, como hemos podido observar
en nuestro centro educativo. Al mismo tiempo, estos conocimientos son muy
importantes en la etapa adolescente por la necesidad de fomentar en el alumno
habitos de vida saludables y el ejercicio de una ciudadania responsable en
materia de salud, con capacidad de tomar decisiones con juicio critico. Una vez
evaluados los resultados de aprendizaje en este bloque, esta propuesta
metodoldgica se podria extrapolar y aplicar al resto del curriculo de la
asignatura.

* https://es.khanacademy.org/

> Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE nam. 3, Sdbado 3 enero 2015).

60
REIF, 2020, 3, 56-70 (ISSN 2659-8345) Revista de Educacion, Innovacion y Formacion



Objetivos
= Obijetivo general:

e Mejorar y agilizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos del Bloque 4 de la asignatura de Bilogia y
Geologia de 3° de la ESO: “Las personas y la salud.
Promocion de la salud”.

= Obijetivos especificos:

e Implementar el modelo de Al orientado al aprendizaje
significativo.

e Fomentar el uso de las TIC tanto dentro como fuera del aula.

e Motivar a los alumnos de 3° de la ESO en el estudio de los
contenidos referidos a la salud.

e Incrementar la participacion activa del alumno en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los contenidos de 3° de la ESO
referidos a la salud.

e Fomentar el trabajo colaborativo en los alumnos con la
supervision directa del docente para garantizar la evaluacion
formativa.

e Abordar la atencion a la diversidad de un modo mas dirigido
y eficaz.

Propuesta metodoldgica
Método

Para llevar a cabo esta propuesta nos vamos a centrar en el tercer nivel de
concrecion curricular establecido por el docente, donde se aplicaran las
innovaciones metodoldgicas que se proponen sobre los contenidos concretos
anteriormente mencionados. Para ello, tendremos en cuenta las disposiciones
curriculares de nuestra legislacion educativa vigente® asi como las directrices
del Proyecto Educativo de Centro (PEC) y la Propuesta Curricular de Etapa de
la Programacién General Anual (PGA) del centro educativo donde se vaya a
implementar.

® Establecida por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion “LOE” (BOE niim. 106,
Jueves 4 mayo 2006) y la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa “LOMCE” (BOE num. 295, Martes 10 diciembre 2013).
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Temporalizacion

Segun los contenidos curriculares de 3° de la ESO, se propone para el
Bloque 4 el cronograma representado en la tabla 1.

Tabla 1

Cronograma propuesto para el Blogue 4 de la asignatura de Biologia y Geologia

BLOQUE 4: LAS PERSONAS Y LA SALUD. PROMOCION DE LA SALUD
CRONOGRAMA
UNIDADES CONTENIDO DURACION
Unidad 1 Organizacion general del cuerpo humano: células y tejidos 4 sesiones
Unidad 2 Salud, enfermedad y sustancias adictivas. Sistema 3 sesiones
Inmunitario
Unidad 3 Nutricion y salud (1). Alimentacion y Aparato Circulatorio 5 sesiones
Unidad 4 Nutricién y salud (11). Los aparatos Digestivo, 5 sesiones
Respiratorio y Urinario
Unidad 5 La Funcion de Relacion (1): estimulos y respuestas. 7 sesiones
Organos receptores: los sentidos
Unidad 6 La Funcién de Relacion (11). Organos efectores: aparato 7 sesiones
locomotor. Sistema Nervioso y Endocrino
Unidad 7 Reproduccién y sexualidad 3 sesiones
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Recursos

Para preparar los contenidos, se utilizara como apoyo el libro de texto junto
con la informacion complementarla obtenida de revistas cientificas y sitios Web
como el Proyecto Biosfera’, del Ministerio de Educacién, Profes.net® de
Ediciones SM, la RedBioGeo ° y la enciclopedia interactiva EOL ©
(Encyclopedia of Life). Asi mismo, se utilizaran noticias de prensa para
contextualizar los aprendizajes.

A estos contenidos tendran acceso los alumnos en casa a través del blog
personal del docente y de una cuenta de Google Drive™ conjunta para alumnos
y profesor.

Para el disefio de las actividades de aprendizaje se utilizaran los mismos
recursos que para la elaboracion de los contenidos, asi como otrgs recursos TIC
con una finalidad més préctica, como el programa Froguts'?, que permite
realizar dlseCC|ones de forma virtual, o programas de simulacion cientifica
como TrySmence El centro educativo debe contar con la infraestructura y el
material necesarios para el acceso y el uso de las TIC. Seria recomendable
contar también con el acceso a bases de datos con acceso a contenidos de interés
educativo, como Redined™, del Ministerio de Educacion.

Los recursos personales seran los habituales, aunque seria interesante poder
contar ademas con la colaboracion de personal externo para llevar a cabo una de
las sesiones, que consistira en un taller educativo impartido por expertos
profesionales en la materia.

Descripcion del proyecto

En base a las orientaciones sobre el modelo de Al que proponen Bergmann y
Sams (2014), se considera necesario dedicar los 15 primeros minutos de la
primera sesion de aula a explicar a los alumnos ciertos aspectos como el
contenido, la estructura, los objetivos y los criterios de evaluacién de la unidad
que vamos a tratar, asi como la metodologia que vamos a utilizar. A
continuacion, debemos dedicar el tiempo restante de esa primera sesion a
explicar a los alumnos como acceder a los contenidos desde casa a través de las
TIC. Ademas en la primera entrada del blog se facilitarian las instrucciones de

7 (6) http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/
& http://www.profes.net/

® http://www.redbiogeo.com/

10 https://eol.org/

! https://www.google.com/intl/es_ALL/drive/

12 http://www. froguts.com/support/

3 http://www.tryscience.org/

Y https://redined.mecd.gob.es/xmlui/
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manejo del mismo y también de Google Drive y, junto con las instrucciones,
aparecera un enlace para acceder a un cuestionario de conocimientos previos,
cuyo resultado servira de guia al docente para ajustar los contenidos.

A continuacion, iran apareciendo el resto de carpetas, a las que podriamos
denominar “Aventuras”, secuenciadas por orden numérico. Cada carpeta
incluiria los contenidos que se van a trabajar en las sesiones de clase
posteriormente, esto es: un video corto introductorio con un titulo sugerente
relacionado con el contenido, que ayude a despertar la motivacion del alumno,
algunas curiosidades sobre el tema redactadas por escrito y una clase grabada de
caracter expositivo mediante PowerPoint dividida en 2 o 3 videos cortos para
favorecer la atencion. Se incluirian también dos enlaces para acceder a
contenidos extra, pudiendo tratarse de algun articulo cientifico o noticia de
prensa relacionados.

Una vez el alumno ha visualizado el contenido de la carpeta, debe entrar en
Google Drive, donde dispondra de un portafolio virtual publico para todos los
alumnos en el que debe anotar y compartir al menos una duda sobre los
contenidos, ademas de anotarlos en su portafolio fisico personal.

Anotar las dudas, garantiza que el alumno se comprometa a visualizar los
contenidos en casa y participe activamente (Bergmann y Sams, 2014). Con el
portafolio virtual publico el resto de alumnos pueden reflexionar sobre las dudas
de sus compafieros y permitira al profesor anticiparse y organizar mejor el
debate por puntos para el tiempo de clase de modo que éste sea mas agil,
dinamico y eficaz.

Cabe resefiar que los contenidos expositivos incluiran una serie de
interrogantes abiertos para que el alumno plantee sus propias hipotesis, que
seran contrastadas en los debates de clase. También habra algunos enunciados
de conocimiento claves que generen choque cognitivo en el alumno y que se
resolveran posteriormente en clase a través de las actividades. En Google Drive
deberia haber otra carpeta donde cada alumno pueda facilitar un enlace sobre
alguna noticia, articulo o video relacionados con el contenido y que haya
localizado por busqueda libre en Internet. Esta aportacion se tendria en cuenta
en la evaluacion calificadora.

El siguiente paso seria realizar las actividades de aprendizaje en el tiempo de
clase. Asi, en consonancia con lo propuesto por Bergmann y Sams (2014), los
primeros 10 minutos se utilizaran para debate. El resto del tiempo de clase se
dedicard a las actividades de aprendizaje propiamente dichas, que iran
encaminadas a conectar los interrogantes planteados por el docente con los
contenidos declarativos expuestos en cada “Aventura”. Estas actividades se
realizarian en grupos heterogéneos de alumnos y, principalmente, consistirian
en actividades productivas y de indagacién mediante el uso de las TIC en el
aula, asi como la realizacion de esquemas, mapas conceptuales, practicas de
laboratorio y talleres educativos impartidos por expertos. El profesor en todo
momento supervisara el funcionamiento de cada grupo, participando como un
miembro méas cuando sea preciso, creando un clima estimulante y colaborativo
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que motive al alumno.

En la tabla 2 se muestran tanto el objetivo general (OG) como los seis
objetivos especificos (OE) por el orden segun el cual han sido expuestos
anteriormente. Se puede observar como se alcanzarian dichos objetivos a través
de los recursos metodoldgicos, los recursos TIC y las actividades que
configuran esta propuesta de innovacion.

Tabla 2

Vinculacion entre los recursos y los objetivos propuestos

OBJETIVOS oG OEl OE2 OE3 OE4 OE5 OE6
RECURSOS
METODOLOGICOS
Aula invertida X X X X X X
Trabajo colaborativo X X X X X X X
Choques cognitivos X X X
Orientacion docente X X X X
Contenido X X X
significativo
RECURSOS
TIC
Blog del docente X X X
Google Drive X X X X X X X
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Portafolio virtual

Videos introductorios

Enlaces a articulos

Enlaces a noticias

Froguts

TryScience

ACTIVIDADES DE

APRENDIZAJE

Debate

Portafolio fisico

Cuestionario previo

Indagacion/productiva

Busqueda de noticias

Plantea tu hipotesis

Esquemas

Mapas conceptuales
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Practica de laboratorio X X X X X

Taller educativo X X X X X

Evaluacion del proyecto

Toda propuesta de innovacion docente carece de sentido y no podra ser
considerada como tal si no se evallan sus procesos y sus resultados. La
percepcion que tengan los alumnos de 3° de la ESO sobre la metodologia de Al
utilizada en este bloque es fundamental para obtener las primeras conclusiones
acerca de la eficacia educativa del modelo o de la precision con la que se haya
implementado. Con ese proposito, una vez finalizado el blogue, se propondria a
los alumnos la realizacion de un cuestionario anénimo a través del blog con el
objetivo de conocer su opinién y satisfaccion, asi como las dificultades que
hayan podido tener con esta metodologia. Se incluiria también un apartado de
sugerencias.

Ademas, el docente debe hacer autocritica y una reflexion pormenorizada a
lo largo de todo el proceso para detectar aspectos con margen de mejora, asi
como para obtener una primera aproximacion sobre si existe 0 no un incremento
del rendimiento académico de los alumnos, de su motivacion y de la agilidad
del proceso.

Para valorar de forma objetiva los resultados de aprendizaje y el
cumplimiento de los objetivos, seria interesante realizar un estudio sobre la
eficacia del modelo de Al en un grupo heterogéneo de alumnos frente a otro
grupo control del mismo centro y del mismo curso con los que se emplee la
metodologia tradicional.

Una vez evaluados sus procedimientos y resultados, esta propuesta
metodoldgica podria extrapolarse y aplicarse al resto del curriculo de la
asignatura.

Discusion y conclusiones

En consonancia con las conclusiones de Davies et al. (2013), consideramos
que el modelo de Al podria suponer una mejora en la ensefianza de la Biologia
y la Geologia en educacion secundaria, facilitando el aprendizaje significativo y
el desarrollo competencial, ya que permite la orientacién y la supervision
directa del docente durante las actividades de aprendizaje, que son las que
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determinan la construccion de los conocimientos. Ademas, el hecho de que las
TIC sean un recurso que cuenta con buena aceptacion debido al nivel de
alfabetizacion tecnoldgica creciente de los alumnos, facilita el proceso (Palomo,
Ruiz y Sanchez, 2007).

Coincidiendo con las teorias de Bergmnann y Sams (2012), consideramos
que este modelo fomenta la participacion activa de los alumnos, su
responsabilidad, su capacidad de analisis, su creatividad y la interaccion con el
docente y con el grupo de iguales mediante el trabajo colaborativo, sin perjuicio
de que cada alumno pueda llevar su propio ritmo de aprendizaje.

Asi mismo, lo que parece evidente en funcién de los resultados de diversos
estudios realizados en diferentes niveles educativos es que la modalidad Al
mejora la motivacion de los alumnos (Galway, Corbett, Takaro, Tairyan y
Frank, 2014; Hidalgo, 2013; Perdomo, 2016; Pierce y Fox, 2012; Tune, Sturek
y Basile, 2013). Respecto al rendimiento académico, en la mayoria de los
estudios las mejoras son significativas aunque con cierta variabilidad (Galway
et al., 2014; Mattis, 2014; Pierce y Fox, 2012; Tune et al., 2013; Urbina,
Arrabal, Conde, Ordinas y Rodriguez, 2015). Sin embargo, consideramos
necesario realizar mas estudios en alumnos de educacion secundaria de nuestro
pais en la asignatura de Biologia y Geologia sobre la eficacia del Al en cuanto a
resultados académicos.

En atencidn a la diversidad, esta modalidad permite que cada alumno en casa
pueda llevar su propio ritmo de aprendizaje Yy, en clase, el trabajo colaborativo
permite que los alumnos con ritmos mas lentos se sientan mas motivados,
ademas, la supervision directa del docente durante las actividades favorece una
ensefianza lo mas individualizada posible. Sin embargo, cuando existen
alumnos que requieren adaptaciones curriculares, implementar esta modalidad
de ensefianza podria suponer un aumento considerable de la carga de trabajo del
docente. Por otro lado, la necesidad de que todos los alumnos tengan en casa
acceso a Internet a través de ordenador o tableta, podria generar situaciones de
desventaja dentro del grupo (Acedo, 2013).

En definitiva, el modelo de Al abre un horizonte de posibilidades en la
ensefianza de la Biologia y Geologia en educacion secundaria que podria
solventar algunos de los problemas clasicos como la falta de tiempo para
cumplir con el curriculo. Asi mismo, podria favorecer la participacion activa de
los alumnos, el trabajo colaborativo, la mejora del rendimiento académico, el
desarrollo competencial, el aprendizaje significativo y la atencion a la
diversidad.
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